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@) Verfahren und Vorrichtung zum Vorbehandeln von Filteraschen aus Feuerungsanlagen 

Verfahren und Vorrichtung zum Vorbehandeln von Filter- 
aschen aus Feuerungsanlagen. 

Zum Austreiben von Ammoniak aus Filterasche wird die 
Asche durch ein im Abgaszug (5) einer Feuerung angeordne- 
tes Desorptionsfallrohr (7) geleitet und dort erhitzt. Das da- 
bei ausgetriebene Ammoniak wird in den Abgasstrom ent- 
(assen und dort erneut fur eine selektive NO,-Reduktion zur 
Verfugung gestellt. Nach dem Austreiben des gasfdrmigen 
Reduktronsmittels wird die Asche durch ain Kuhlrohr (9) ge- 
leitet. das in dem zur Verbrennung verwendeten Frischluft- 
strom angeordnet ist. Die Asche wird durch Warmetausch 
mit dem Frischluftstrom abgekuhlt und w5rmt dabei den 
Frischluftstrom vor. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Vorbehandeln von Flugstaub 
Oder -asche, insbesondere von Filtcraschc. die in 
Feuerungsanlagen nach einer selektiven katalyti- 5 
schen oder nicht-katalytischen NO*-Reduktion aus 
staubhaltigen Verbrennungsabgasen abgeschieden 
wird und mit unverbrauchten Reduktionsmitteln 
oder einer Reduktionsmittelverbindung beladen ist 
wobei die Asche in einen Desorber uberfuhrt und 10 
in diesem auf eine zum Austreiben des gasformigen 
Reduktionsmittris- erforderliche Temperatur er- 
hitzt wird, dadurch gekennzeichnet, daB die im 
Desorber befindliche Asche durch einen Abgass- 
trom einer Feuerung erhitzt das dabei ausgetriebe- 15 
ne Reduktionsmittel in den Abgasstrom entiassen 
und dort erneut fur eine seiektive NOx-Reduktion 
zur Verfugung gestellt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Asche mit einer Verweilzeit bis zu 20 
8 Stunden in dem im Rauchgasstrom befindlichen 
Desorber auf einer Temperatur von 200 — 600°C 
gehalten wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2. dadurch ge- 
kennzeichnet. daB nach dem Austreiben des gasfor- zs 
migen Reduktionsmittels in den Rauchgasstrom die 
Asche mit dem zur Verbrennung verwendeten 
Frischluftstrom in warmetauschende Beziehung 
gebracht. zu dessen Vorwarmung verwendet und 
selbsi abgekuhlt wird. 30 

4. Verfahren nach Anspruch 3. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Asche nach einer vorgegebenen 
Verweilzeit im Desorber pneumatisch, mechanisch 
oder unter SchwerkrafteinfluB in ein Kuhlrohr ge- 
fordert wird. 35 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Asche im KOhlrohr mil solcher 
Geschwindigkeit stetig fortbewegt wird, daB ihre 
Verweilzeit im Kuhlrohr zwischen 15 Minuten und 

2 Stunden betragt- 40 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet daB die Asche pneuma- 
tisch in einen Abscheider geleitet wird, aus dem das 
gasformtge Fordermedium in denselben Rauchgas- 
strom geleitet wird, in den auch das ausgetriebene 45 
gasformige Reduktionsmittel entiassen wird 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Asche auf dem Wege zum Ab- 
scheider durch Abgasstrom gefiihrt und in diesem 
vorgewarmt wird. 50 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB als Fordermedium ein sauer- 
stoffarmes Gas, insbesondere Rauchgas verwendet 
wird. 

9. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrcns 55 
nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Desorber wenigstens ein Desorp- 
tionsfallrohr (7) aufweist das mit einen Gasaus- 
tausch zwischen Rohrinnenraum und Umgebung 
ermoglichenden Offnungen (72) versehen ist und 60 
daB das Desorptionsfallrohr senkrecht bis maximal 
30° geneigt zur Senkrechten in einem Rauchgaszug 
(5) angeordnet ist und einen hydraulischen Innen- 
durchmesser von 10 bis 500 mm hat. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9. dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB das Desorptionsfallrohr (7) mit teil- 
weise offenen Sicken (71) versehen ist, die in den 
Rohrinnenraum vorspringen und die Asche auf ih- 
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rem Weg durch das Fallrohr (7) durchmischen, je- 
doch weitgehend am Austritt in den Rauchgas- 
strom hindern. 

1 1. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Desorptionsfallrohr (7) aus ko- 
axial hintereinander angeordneten kegelstumpffor- 
migen Rohrstucken (76) aufgebaut ist, wobei sich 
die Rohrstucke von oben nach unten verjungen und 
die engsten Rohrquerschnitte jeweils uber Stege 
(77) mit den am oberen Ende weiten Rohrquer- 
schnitten des nachfolgenden Rohrstucks verbun- 
den sind. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 1 U 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein Kuhl- 
rohr (9 ) an das Desorptionsfallrohr (7) angeschlos- 
sen ist und in dem zur Feuerung fiihrenden Frisch- 
luftkanal (10) senkrecht oder urn maximal 30° zur 
Senkrechten geneigt verlauf t 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen den unteren Ende des 
Desorptionsfalirohrs (7) und dem oberen Ende des 
ICQhlrohrs (9) mechanische, pneumatische oder 
durch Gravitation wirksame Mittel (8, 13) zur For- 
derung der von Reduktionsmitteln befreiten Asche 
in das Kuhlrohr (9) vorgesehen sind 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 
13, dadurch gekennzeichnet, daB das Kuhlrohr (9) 
mit nach inncn vorspringenden Nasen (91) zum 
Durchmischen und besseren Warmetausch der 
Asche versehen ist 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die zu behandelnde 
Asche durch pneumatische Mittel (3) in einen Ab- 
scheider (4), insbesondere einen Fliehkraftabschei- 
der oder einen mit einem Filtermedium versehenen 
Staubabscheider, geleitet wird und daB der Ab- 
scheider (4) eine GasauslaBleitung (6) hat, die in den 
Rauchgaszug (5) mundet 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine zum Abscheider (4) fuhren- 
de Forderleitung (3') durch den Abgaszug (5) ge- 
fiihrt und als Steigleitung ausgebildet ist 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Vorbehan- 
deln von Flugstaub oder -asche, insbesondere von Fil- 
terasche, die in Feuerungsanlagen nach einer selektiven 
katalytischen oder nicht-katarytischen NCVReduktion 
aus staubhaltigen Verbrennungsabgasen abgeschieden 
wird und mit unverbrauchtem Reduktionsmittel oder 
einer Reduktionsmittelverbindung beladen ist, wobei 
die Asche in einen Desorber uberftihrt und in diesem auf 
eine zum Austreiben des gasformigen Reduktionsmit- 
tels erforderliche Temperatur erhitzt wird. Ferner be- 
zieht sich die Erfindung auf eine Vorrichtung zur Durch- 
fuhrung dieses Verfahrens. 

Bei einer Vielzahl von Verfahren zur Entstickung der 
Abgase kohlegefeuerter Kraftwerke wird den staubhal- 
tigen Verbrennungsabgasen ein Reduktionsmittel zur 
Entfernung von NO* durch seiektive Reduktion ohne 
oder mit Katalysator zugefuhrt Als Reduktionsmittel 
wird in erster Linie Ammoniak eingesetzt Bei der Ver- 
fahrensfuhrung ist ein Schlupf von unverbrauchtem Re- 
duktionsmittel aus der Reaktionszone, in die es einge- 
bracht wird, unvermeidbar. Es wurde festgestellt, daB 
sich der Schlupf im Falle von Ammoniak bzw. Ammoni- 
akvorstufen als Reduktionsmittel zum uberwiegenden 
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. Teil als Ammoniumsalzbeladung darstellt. waJirend ein 
wesentlich geringerer Teil in dem entstickten Rauchgas 
verbleibt Die mit Amm niak oder Ammoniumsalzen 
beladene Flugasche, die flblicherweise in Elektrofiltern 
abgeschieden wird, setzt gasformiges Ammoniak frei, 5 
wenn sie angefeuchtet wird und sich aJkaJische Bedin- 
gungen einstellen. Dies geschieht sowohl beim Anfeuch- 
ten der Asche zum Zwecke der Deponierung aJs auch 
beim Einsatz der Filterasche als Zuschlagsstoff fur Mor- 
tel und Betone. 10 

Aus der DE-OS 34 25 070 ist es bekannt, die die Filter- 
asche beladenden Ammoniumsalze bei Tempera turen 
oberhalb von 250°C thermisch zu zersetzen und die 
Filterasche dabei von Ammoniak im wesentlichen zu 
befreien. Dies geschieht dadurch, daB der mit Reduk- 15 
tionsmittelverbindungen beladene abgeschiedene Flug- 
staub erwarmt und das dabei ausgetriebene Reduk- 
tionsmittel mittels eines Tragergases abgezogen wird 
Das Tragergas wird zusammen mit dem ausgetriebenen 
Reduktionsmittel dem noch nicht entstickten Abgas zu- 20 

gefuhrt. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, die bekannte thermische Vorbehandlung der 
Flugasche zur Befreiung der Flugasche von unver- 
brauchten Reduktionsmitteln bzw. Reduktionsmittel- 25 
verbindungen zu vereinfachen und besser in den Feue- 
rungsprozeB einzubinden. 

VerfahrensmaBig wird diese Aufgabe erfindungsge- 
maB dadurch gelost daB die im Desorber befindliche 
Asche durch einen Verbrennungsabgasstrom einer 30 
Feuerung erhitzt, das dabei ausgetriebene Reduktions- 
mittel in den Verbrennungsabgasstrom entlassen und 
dort emeut fur eine selektive NCVReduktion zur Verfu- 
gung gestellt wird Durch die Erfindung wird sowohl das 
Austreiben des gasformigen Reduktionsmittels aus der 35 
Asche als auch dessen Rtickfuhrung in den noch nicht 
entsu'ckien Abgasstrom wesentlich vereinfachc Es wird 
— anders als beim Stande der Technik — keinc zusatzli- 
che thermische Einrichtung zum Envarmen dcs ammo- 
niakhaltigen Flugstaubs und zum Austreiben des Am- 40 
moniaks ben6tigt da beide Vorgange unmittelbar im 
Abgaskanal der ohnehin vorhandenen Feuerung statt- 
finden, wo die erforderliche Temperatur im Bereich von 
200 bis 600°C zur Verfugung steht Es tritt auch kein 
Energieverlust durch die genannte Aufwarmung der Fil- 45 
terasche ein. Das ausgetriebene Ammoniak befindet 
sich bereits zum Zeitpunkt des Austreibens aus dem 
Desorber in dem zu entstickenden Abgasstrom und 
wird mit diesem in den Reaktor zur NCVRedukuon 
transportiert Das aus der Filterasche ausgetriebene. bei 50 
der vorhergehenden NO*-Reduktion unverbrauchte 
Ammoniak wird auf diese Weise unmittelbar wieder in 
den RauchgasentstickungsprozeB zuruckgefflhrt und 
vcrringeri die Menge an fllr die NCVReduktion erfor- 
derlichcm frischen Reduktionsmittel 55 

Die Asche wird bei dem erfindungsgemaflen Verfah- 
ren mit einer Verweiizeit bis zu 8 Stunden in dem im 
Rauchgasstrom befindlichen Desorptionsrohr gehalten, 
und zwar auf einer Temperatur von 200 bis 600°C 

In bevorzugter Weiterbildung der Erfindung ist vor- eo 
gesehen, daB nach dem Austreiben des gasfdrmigen Re- 
duktionsmittels in den Rauchgasstrom die Asche mit 
dem zur Verbrennung verwendeten Frischluftstrom in 
warmetauschende Beziehung gebracht, zur Vorwar- 
mung der Frischluft verwendet und dabei abgekuhlt 65 
wird Auf diese Weise wird die unmittelbar dem Ver- 
brennungsabgas entnommene Warmeenergie fQr das 
Austreiben des Ammoniaks an den FeuemngsprozeB 



nachfolgend wieder abgegeben. 

Die Asche wird im Kuhlrohr vorzugsweise stetig und 
mit soldier Geschwindigkeit fortbewegt, daB ihre Ver- 
weiizeit im Kuhlrohr zwischen 10 Minuten und 2 Stun- 
den betragt 

In bevorzugter Weiterbildung des erfindungsgema- 
Ben Verfahrens wird die Asche pneumatisch in einen 
Abscheider geleitet, aus dem das Fdrdermedium in den- 
selben Abgasstrom geleitet wird, in den auch das ausge- 
triebene gasformige Reduktionsmittel entlassen wird 
Dadurch werden Druckdifferenzen zwischen dem In- 
nenraum des Desorptionsrohrs und dessen Umgebung, 
d. h. dem Abgasstrom. vermieden. Als Fordermedium 
eignet sich Luft ebenso wie Rauchgas oder ein Inertgas, 
wie N 2 oder Co^. Zur Vermeidung einer moglichen Dio-' 
xinbildung ist Rauchgas gegenOber Luft als F6rderme- 
dium bevorzugt 

Vorrichtungsmaflig zeichnet sich die Erfindung da- 
durch aus, daB der Desorber wenigstens ein Desorp- 
tionsfallrohr aufweist, das mit einen Gasaustausch zwi- 
schen Innenraum und Umgebung ermoglichenden Off- 
nungen versehen ist, und daB das Desorptionsfailrohr 
senkrecht bis maximal 30° geneigt zur Senkrechten in 
einem Rauchgaszug ist angeordnet und einen hydrauli- 
schen Innendurchmesser von 10 bis 500 mm hat. 

In bevorzugter Weiterbildung der Erfindung ist we- 
nigstens ein Kuhlrohr an das Desorptionsfailrohr ange- 
schlossen und in einem Frischluftkanal senkrecht oder 
urn maximal 30° zur Senkrechten geneigt gefuhrt 

Weitere Einzelheilen, Vorteile und Weiierbildungen 
der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be- 
schreibung von in der Zeichnung schematisch dargc- 
stellten Ausfuhrungsbeispielen. In der Zeichnung zei- 
gen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines ersten 
Ausfuhrungsbeispiels der Vorrichtung zum Vorbehan- 
deln der Filterasche von Feuerungsanlagen, wobei nur 
der bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung beteiligte 
Teil der Feuerungsanlage gezeigt ist; 

Fig. 2A und B Axialschnitte durch zwei unterschied- 
lich ausgebildete Desorptionsrohrabschnitte; 

Fig. 3 ein schematischer Axiaischnitt durch ein Aus- 
fuhrungsbeispiel eines Abschnitts eines Kuhlrohrs; und 
Fig. 4 eine Ansicht Shnlich derjenigen gem&B Fig. 1 
auf ein abgewandeltes Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung. 

Im folgenden wird zunflchst auf Fig. 1 Bezug genom- 
men: 

Das Entsticken der staubhaltigen Abgase einer Koh- 
lefeuerungsanlage erfolgt in einem in der Zeichnung 
nicht dargestellten High-Dust-SCR-Reaktor. Aus den 
entstickten Abgasen wird in einem Elektrofilter 1 die 
Asche abgeschieden. Die Filterasche wird zunachst in 
einen Elektrofiltern Iiblicherweise zugeordneten Vor- 
ratsbehalter 2 gefordert Von dort wird die Filterasche 
pneumatisch durch eine Leitung 3 in einen Zyklon 4 
gefdrdert, der nahe oder in einem Abgaszug 5 der Feue- 
rung angeordnet ist. Im Zyklon 4 wird der Filterstaub 
von der Forderiuft getrennt Die Forderluft tritt vorge- 
reinigt aus dem Zyklon 4 aus und wird liber eine Leitung 
6 in den Abgaszug 5 geleitet Da das Abgas vor der 
Stickoxid-Reduzierung und Staubabscheidung ohnehin 
Asche mitf uhrt, reicht eine grobe Vorreinigung der Ober 
die Leitung 6 in den Rauchgaszug 5 eingeleiteten F6r- 
derluft vdUig aus. 

Die Asche failt aus dem Zyklon 4 durch Schwcrkraft 
in ein Desorptionsfailrohr 7. in welchem sie vorg warmt 
und von Ammoniak und Ammoniumsalzen weitgehend 
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befreit wird. Das Desorptionsfallrohr 7 ist entsprechend 
der Darstellung in Fig. 1 vorzugsweise etwa senkrecht 
im Rauchgaszug 5 angeordnet: es kann aber auch bis zu 
etwa 30° zur Senkrechten gcneigt verlaufen. 

Das Desorptionsfallrohr 7 ist so ausgebildet, daB die s 
wahrend der Verweilzeit im Desorptionsfallrohr 7 zur 
thermischen Zersetzung der Ammoniaksalze erhitzte 
Asche im Rohr 7 verbleibt wahrend gasformiges Am- 
moniak durch in der Rohrwandung ausge bildete Off- 
nungen in den Abgasstrom im Abgaszug 5 entweichen io 
kann. 

Zwei geeignete Ausfflhrungsbeispiele des Desorp- 
tionsfallrohrs 7 sind in den Fig. 2A und 2B schematised 
dargestellt 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig.2A sind uber is 
den Umfang der Rohrwandung 70 teilweise offene Sik- 
ken 71 verteilt, die in den Rohrinnenraum vorspringen, 
oben geschlossen sind und darunterliegende Offnungen 
72 fur den Durchtritt des gasformigen Ammoniaks 
(Pfeile 75) uberlappen. Die nach innen vorspringenden 20 
Sicken 71 sorgen fur eine Vermischung der Asche in der 
im Rohrinnenraum befindlichen Aschesaule und damit 
fur eine gleichmaBigere Aufheizung der Asche und Aus- 
treibung des gasformigen Reduktionsmittels, Ammoni- 
ak. 25 

Das in Fig. 2B schematisch dargestellte Desorptions- 
fallrohr besteht aus koaxial hintereinander angeordne- 
ten kegelstumpfformigen Rohrstucken 76, die sich je- 
weils von oben nach unten hin verjungen. Die jeweils 
engsten Rohrquerschnitte sind mit den an oberen Ende 30 
weiten Rohrquerschnitten der jeweils nachfolgenden 
Rohrstucke uber Stege 77 verbundea Zwischen be- 
nachbarten Rohrstucken 76 verbleibt ein, durch die 
Stege etwa radial unterbrochener Ringspalt fur den 
Durchtritt gasformigen Ammoniaks. Auch hier sind die 35 
ringformigen Offnungen von den daruberliegenden ke- 
gelstumpfformigen Rohrstucken jeweils uberlappt, so 
daB durch die Offnungen keine Asche nach auBen aus- 
treten kann. Die sich verjungenden Rohrquerschnitte 
sorgen auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel fur eine 40 
gute Vermischung der durch das Desorptionsfallrohr 
von oben nach unten durchtretenden Aschemenge. 

Durch die beschriebene Ausbildung und Anordnung 
des Desorptionsfallrohrs 7 ist sichergestellt, daB die Fil- 
terasche unier standiger Bewegung gleichmaBig auf die 45 
zur Desorpiion notwendige Temperatur erhitzt wird 
und das sich bildende gasformige Ammoniak seitlich in 
den Abgasstrom (Pfeile 75) austreten kann und mit die- 
sen fortgetragen wird. Dieses Ammoniak wird zusam- 
men mit dem Abgasstrom dem Katalysator zugefuhrt 50 
und kann hier wieder zur.Reduktion von Stickstoffoxi- 
den benutzt werden, so daB praktisch keine Amrnoniak- 
verluste auftreten. 

Nach dem Austreiben des Ammoniaks aus der Filter- 
asche im Desorptionsfallrohr 7 wird die jetzt auf einer 55 
Temperatur oberhalb von 250° C befindliche Filterasche 
durch eine Rohrverbindung 8 in ein Kuhlrohr 9 gefuhrt 
Das Kuhlrohr 9 ist in einen Frischluftkanal 10 vorzugs- 
weise vertikal eingehangt. Das Kuhlrohr 9 kann ebenso 
wie das Desorptionsfallrohr 7 ggf. bis zu etwa 30° zur 60 
Senkrechten geneigt angeordnet sein. In dem Kuhlrohr 
9 sind betspielsweise entsprechend der Darstellung in 
Fig. 3 nach innen vorspringende Nasen oder Rippen 
(91 ) ausgebildet, welche die Asche zur Verbesserung des 
Warmetauschs zur Frischluft beim Durchtritt durch das 65 
Kuhlrohr 9 durchmischen. Durch diese Anordnung wird 
praktisch die gesamte, in der Filterasche vorhandene 
fuhlbare Warme dem FeuerungsprozeB wieder zur Ver- 



fugung gestellt, da die Frischluft vorzugsweise vor dem 
regenerativen Luftvorwarmer durch das Kuhlrohr 9 
vorgewarmt wird. Aus dem Kflhlrohr 9 wird die Filter- 
asche uber eine Fordereinrichtung 11 in ein Filterasche- 
silo 12 gefordert und steht dort, befreit von Ammonium- 
salzen und angelagertem Ammoniak zur Verladung und 
weiteren Verwendung zur Verf Qgung. 

Das in Fig. 4 dargestellte abgewandelte Ausfuhrungs- 
beispiel unterscheidet sich von dem Ausfuhrungsbei- 
spiel gemaB Fig. 1 durch den Transport der heiBen 
Asche aus dem Desorptionsfallrohr 7 zum Kuhlrohr 9. 
Die Ausfuhrungsform gemaB Fig. 4 ist vor allem dann 
zweckmaBig, wenn die Rauchgas- und Frischluft kanale 
5 und 9 — insbesondere bei Zweizugkesseln — relativ 
weit entfernt voneinander angeordnet sind Bei der Aus- 
fuhrungsform gemaB Fig. 4 wird die Asche durch eine 
pneumatische Fordereinrichtung auf 13 ein hoheres 
geodatisches Niveau gehoben. In einem Zyklon 14 er- 
folgt das Abscheiden des Fordermediums, z. B. Luft 
oder Rauchgas, von der Asche ahnlich wie im Zyklon 4. 
Die von dem Fdrdermedium befreite Asche wird aus 
dem Zyklon 14 in das Kuhlrohr 9 ausgegeben; das Fdr- 
dermedium wird dem Frischluftstrom im Frischluftkanal 
10 uber eine Leitung 15 zugefuhrt Auf diese Weise ist 
unter alien Umstanden eine ausreichend lange Kflhl- 
strecke 9 erzielbar. 

Im Rahmen des Erfindungsgedankens sind zahlreichc 
Abwandlungen moglich. So konnen beispielsweise so- 
wohl das Desorptionsfallrohrs 7 als auch das Kuhlrohr 9 
eine von einem runden Querschnitt abweichende Ge- 
staltung, z. B. einen etwa rechteckigen Querschnitt ha- 
ben. Insbesondere das Desorptionsfallrohr kann eine 
oder mehrere Jalousiewande zum Gasaustausch bei 
gleichzeitigem Zuruckhalten der Asche im Rohrinnen- 
raum aufweisen. Das Desorptionsrohr kann unter Um- 
standen auch aJs Steigrohr ausgebildet sein. Als Desorp- 
tionssteigrohr eignet sich die in Fig. 4 strichpunktiert 
dargestellte Forderleitung 3', die durch den Abgaszug 5 
gefuhrt ist. Die Asche wird in der Forderleitung bereits 
auf die Desorptionstemperatur vorgewarmt Es ist auch 
bei der in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spielen mit Desorptionsfallrohr 7 zweckmaBig, die For- 
derleitung 3' (Fig- 4) etwa parallel zum Desorptionrohr 
7 durch den Abgaszug 5 zu fQhren, um die Asche vorzu- 



warmen. 



Alle in der Zeichnung einfach dargestellten Rohrlei- 
tungen konnen auch als Rohrbundel vorgesehen sein, 
was insbesondere fur das Desorptionsrohr 7 und das 
Kuhlrohr 9 zweckmaBig sein kann. Auch die Silos oder 
Zyklone konnen rnehrfach, z.B. als Batterien vorgesehen 
sein. um entsprechend leistungsarmere Komponenten 
einsetzen zu konnen. Wesentlich ist, daB das Erhitzen 
der Ammoniumsalz-beladenen Asche im Desorpu'ons- 
falirohr 7 unmhtelbar in demjenigen Abgaskanal statt- 
findet, in welchem Abgase aus der Feuerung bzw. dem 
Kessel zur Stickstoffoxid-Reduktion stromen. Dadurch 
wird sowohl die Warmebilanz beim Austreiben des gas- 
formigen Ammoniaks aus der Filterasche optimiert als 
auch der bauliche Aufwand minimiert und schlieBlich 
das ungenutzte Ammoniak direkt wieder in den Stick- 
stoffoxid-ReduktionsprozeB rOckgefiihrt 
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